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L PROPOSITO:

El presente Plan de Transicion Técnicc-Operativo describe la estrategia y todas las
consideraciones relevantes para llevar a cabo el traspaso del control del trafico aéreo del
Aeropuerto Internacional Eldorado, desde la torre actual a la nueva torre de control. El
punto fundamental en el que se basa la estrategia de Transicion es la minimizacion del
impacto operativo.

Puesto que la Transicion implica aspectos operativos importantes, por un lado, y técnicos,
por otro, este documento describe un Plan de Transicion Operativa especifico para los
primeros y un Plan de Transicion Técnico para los segundos. Para tener un control total
sobre el proceso de transicion, éste se ejecutara siguiendo una serie de fases:

Fase 1: Pruebas.

Fase 2: Traslado de servicios CNS/ATC.

Fase 3: Operacion desde la nueva torre de control y supervision técnica.
Fase 4: Periodo de respaldo de la nueva torre de control en servicio.

El Plan de Transicion Operativa, para garantizar una transicién efectiva y segura, debe
contener informacion relativa a los siguientes aspectos:

Procedimientos ATC a aplicar durante la fase de transicion.
Formaciéon ATC.

Publicaciones y comunicacion a usuarios.

Estudio aeronautico de seguridad de la transicién.

2. APLICABILIDAD:

Esta circular establece actividades, planes y procedimientos que deberan realizarse como
consecuencia del traspaso del control del trafico aéreo desde la torre actual a la nueva
torre de control del aeropuerto El Dorado teniendo en cuenta todos los escenarios
posibles, incluida una situacion de contingencia en la cual sea necesario utilizar las torres
de control moviles.

Sera responsabilidad del adjudicatario del contrato de suministro e instalacion del
equipamiento de la nueva torre de control, la elaboracion, tomando como base este Plan
de Transicion, del procedimiento de realizacién de cada una de las actividades técnicas.
Este procedimiento debera recoger, en detalle, la descripcion de todos los trabajos de
cada una de las actividades técnicas definidas en el Plan.

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS:
ACC Centro de control de area
AFTN Aeronautical Fixed Telecommunications Network
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AlP Publicacion de Informacion Aeronautica
AIRAC Aeronautical Information Regulation And Control
AMHS Aeronautical Message Handling System
APP Control o secior de aproximacion
A-SMGCS Advanced Surface Movement Ground and Control System
ASTERIX  All Purpose Structured Eurocontrol SuRveillance
ATC Air Traffic Control
ATIS Automatic Terminal Information Service
ATM Air Traffic Management
ATS Air Traffic Services
AWOS Automated Weather Observing Systems
CNA Centro Nacional de Aeronavegacion
CNS Communication Navigation Surveillance
CPU Unidad Central de Proceso
CTOT Calculated Take-Off Time
DCL Departure Clearance /Autorizacion de despegue
FAT Factory Acceptance Test
FDP Procesador de datos de vuelo
FMU Unidad de gestion de afluencia
FVE Faja de Vuelo Electronica
GPS Global Positioning System
HW Hardware
IDEAM Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
ILS instrument Landing System
IP Internet Protocol
LAN Local Area Network
LCE Linea Caliente Externa
METAR Meteorological Aerodrome Report
MLAT Multilateracion
NOTAM Notice To Airmen
OIA Oficina de Informacién Aeronautica
oJT On the Job Trainning
PSR Radar primario
QFE Presion barométrica ajustada al nivel del aerédromo
QNH Presion barométrica ajustada al nivel del mar
RAC Reglamento del Aire y Control de Transito Aéreo
RCS Radar Cross-Section
RCSU Remote Control and Status Unit
RVR Runway visual range
SAT Site Acceptance Test
SCV Sistema de Comuniaciones Voz
Sl Sistema Integrado de Informacion
SMR Radar de superficie
SSR Radar secundario
SW Software
TMA Area terminal de maniobras
TWR Torre de Control
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URR Ultimo Recurso Radio

uTcC Tiempo Universal Coordinado

VHF Very High Frequency
4, ANTECEDENTES:

El presente plan de transicion CNS/ATC esta basado en el documento denominado “Plan
de Transicion de Servicios CNS/ATC" elaborado por el consorcio INECO+GOP como
parte de los estudios contratados por la entidad mediante el Concurso de Méritos abierto
No 11000002 A- OF de 2011 del cual dicho consorcio resulto adjudicatario.

5. REGULACIONES RELACIONADAS:

6. OTRAS REFERENCIAS:

* Estudio del uso de torres provisionales en el aeropuerto Eldorado (INECO+GOP).
¢ Plan de Transicion de Servicios CNS/ATC (INECO+GOP).

7. MATERIA:

Para acometer con garentias de éxito la Transicion del servicio ATC a la nueva Torre de
Control es necesario disponer de una serie de condiciones iniciales las cuales se recogen
a continuacion y que su cumplimiento se da por hacho en este plan:

a) La infraestructura y servicios de energia y comunicaciones que daran soporte a los
equipos y sistemas de la nueva torre de control se encuentra disponible y operativa.

b) Las pruebas SAT de los sistemas CNS/ATC de la nueva Torre de Control se han
realizado y su resultado es satisfactorio.

c) Los sistemas externos afectados por la operacion desde la nueva torre estan
adaptados para ello y en particular los siguientes:

e El sistema ATC del ACC (Aircon 2100) estara actualizado y operativo con la nueva
funcionalidad necesaria para integrar su FDP con el del nuevo sistema de la torre,
ademas de todo su equipamiento v funcionalidad actuales.

e El sistema SCV del ACC (SDC-2000) principal y backup estaran actualizados y
operativos con lcs interfaces de lineas exteriores apropiados para soportar la
funcionalidad de Al o L.C con el SCV de la nueva Torre de Control.

d) Todas las dependencias afectadas por la transicion, incluida la nueva Torre de Control,
se encuentran interconectadas mediante el anillo de fibra éptica del aeropuerto y/o red
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de datos de Aerocivii y amtos sistemas de cerunicaciones se encuentran
perfectamente configurados, probados y cperativos para asumir el transporte de datos
de los sistemas de la nueva Torre de Conirol con las dependencias colaterales.

e) El nodo de red IP de la nueva Toire de Control se encuentra perfectamente integrado
y operativo en la red datos del ACC Bogota y CNA. Para lo cual habra sido necesario
revisar la planificacion del direccionamiento 1P de la red de datos de AEROCIVIL para
integrar los nuevos sistemas de la torre asegurando el futuro intercambio de datos
entre los sistemas de la nueva torre y los colaterales (ACC, CNA, Gateway ARINC,
etc.).

f) Los sensores meteorologicos de pistas y sistemas de supervision de radioayudas han
sido integrados en el anillo de fibra opiica del aeropuerto y dicha informacion se
encuentra dispornible en la nueva Torre de Control.

Los puntos anteriores han sido por tanto tomados como condiciones o hitos de partida del
Plan de Transicion y no se prevera ninguna actividad ni recursos en el mismo
relacionados con ellas, sino que se supondra que vendran dadas.

7.1. Transicion de Torre actual a Torre nueva
7.1.1. Transicion técnica

Como se ha comentado, previamente al inicio del Proceso de Transicion Técnica deben
haberse llevado a cabo todas las condiciones iniciales, tanto en la nueva Torre de Control
como en el resto de dependencias del aeropuerto afectadas por ellos. Estas actividades,
se toman como hipotesis de partida, por lo que no formarian parte de la Transicion,
aunque son imprescindibles para acometerla.

La Transicion Técnica consta de varias fases, ya que hay procesos € intervalos
temporales claramente diferenciados por el tipo de actividades a realizar y por el control
del impacto operativo y gestion de riesgos que hay que llevar a cabo.

El inicio de una fase de transicion (N) no comenzara hasta que se haya finalizado
correctamente la fase anterior (N-1). En caso de que no pueda continuarse con el

desarrollo de la siguiente fase debera ejecutarse el procedimiento de marcha atras
previsto en cada caso.

7.1.1.1. Fases de la transicion
Se describen a continuacion, las diferentes fases de la Transicion.

7.1.1.1.1. Fase 1: Pruebss.

Esta fase consiste en la realizacion de las actividades técnicas finales preparatorias para
el traspaso de servicios CNS/ATC de la torre actual a la torre nueva, incluyendo todas las

Telefono: (57 1)2963152 — Fax: (567 1) 2963961

SECRETARIA DE SISTEMAS OPERACIONALES — GRUPO COORDINACION DE SERV!C[OSﬂ Q_:]’
E-mail: Carmen.murcia@aerocivil.gov.co il




CIRCULAR TECNICA REGLAMENTARIA 064

PLAN DE TRANSICION SERVICIOS CNS/ATC A LA NUEVA
TORRE DE CONTROL ELDORADO

AERONAUTICA CIVIL DE COLOMBIA
UNEAE ATAMAIS HATIE FETR AL

NID: 4002082-064-13 \ Version: 01 | Fecha: 22/05/2013 | Pag: 5 de 37

pruebas finales necesarias para asegurar que la nueva instalaciéon esta preparada para
proveer el servicio ATS, esta fase se realizara en los dias anteriores a la fecha prevista
para el traslado de servicios CNS/ATC. Se pone como fecha limite de finalizacién de
estas actividades el dia D-1, si bien aigunos sistemas (SMR, MLAT, etc.) deberan estar
disponibles con anterioridad, pues otros sistemas dependen de los datos suministrados
por estos (A-SMGCS, etc.).

Nota: Durante esta fase se operara desde ia torre actual.
A continuacion se describiran las actividades a realizar por cada sistema involucrado.
o Sistema de Control de Trafico Aéreo

Se llevara a cabo la verificacion final del nuevo sistema de control de la torre, consistente
en:

a) Prueba de regresion final: Esta prueba consistira en el chequeo funcional final del
sistema de control. Aunque el sistema de control ha debido ser probado de forma
dilatada y completa previamente, en el curso de las pruebas FAT y SAT, se realizaran
unas pruebas finales para comprobar que funcionalmente el sistema se comporta, en
su conjunto, de manera 6otima, antes de la puesta en servicio del mismo.

Estas pruebas chequearén las funcionalidades principales del sistema:

- Funcionalidad A-SMGCS de vigilancia en superficie.

- Gestion y presentacion de faja de vuelo electrénica (FVE) distribuida.
- Integracion y tratamiento de informacion de plan de vuelo.

- Supervisién y monitorizacion de los sistemas de la torre.

- Funcion de reproduccién.

- Presentacién de control integrada.

- Presentacion de Supervisor Operativo.

- Presentacién de Supervisor Técnico.

- Presentacion auxiliar de Especialista de Plan de Vuelo.

Para poder llevar a cabo estas pruebas es necesario alimentar el sistema con datos
externos, en particular de planes de vuelo. datos radar de aproximacion, datos radar
de superficie (SMR) y datos y de Multilateracion, para ello el sistema de control debe
poder conectarse con dichas fuentes de datos.

En particular, como parte de la prueba de integracion y tratamiento de planes de vuelo,
ha de chequearse el funcionamiento conjunto del sistema de la torre con el sistema de
ruta/TMA actual (Aircon 2100) adaptado a la operacion conjunta. Esto puede requerir
una o varias sesiones de pruebas especificas, por su importancia y complejidad.

El resultado de la Prueba de Regresiéon Final daré lugar al Informe de la Prueba de
Regresion Final, en el que se determinara si el funcionamiento global del sistema es o
no aceptable para sequir adelante con la Transicion.
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En caso de no ser aceptable, o tener que realizar aiguna accion correctiva sobre el
software, la adaptacion o la corifiguracion dei sistema, debera de volver a repetirse la
Prueba de Regresion Final, hasta obtener la aceptacion del sistema sin necesidad de
realizacion de acciones correctivas adicionales.

Tras la aceptacion, no podia realizarse ningun tipo de accion correctiva, pasandose a
la realizacion de ia Prueba de Estabilidac sin la realizacion de ninguna accion
correctiva.

b) Prueba de estabilidad: Esta prueba consistira en la observacion continuada del nuevo
sistema de control durante un cierto periodo de tiempo. Como su nombre lo indica, la
Prueba de Estabilidad sirve para analizar el comportamiento estable o inestable del
sistema durante un cierto periodo de tiempo suficientemente representativo.

Durante las pruebas de estabilidad el sistema estara recibiendo datos de los sistemas
externos, a través de los inteifaces con ellos, pero no enviara ningun dato al exterior,
inhibiendose esta funcionalidad para no interferir con la operacion real de dichos
sistemas. El sistema lievara a cabo el procesamiento automatico de los datos recibidos
y se podran llevar a cabo pruebas manuales de introduccion y modificacion de datos,
simulando la operacion real.

En particular, el sistema recibira y procesaré los datos reales siguientes a fravés de las
interfaces con los sistemas externos indicados. Se describe también si el interfaz es
unidireccional (sélo recibe datos) o bidireccional (envia y recibe). Se debe tener
especial cuidado con las interfaces bidireccionales, para que la comunicacion a traves
de los mismos durante ia Prueba de Estabilidad sea unidireccional, de forma que no se
interfiera la operacion real inyectando datos de pruebas en el sistema que soporta la
operacion real.

La duracion de la Prueba de Estabilidad durara una semana, durante la Prueba de
Estabilidad no podra realizarse ningun tipo de accion correctiva sobre el sistema ni
ninguna parada de servidores, ya que deben estar funcionando de forma continua para
comprobar ia estabilidad del sistema.

El resultado de la Prueba de Estabilidad daréd lugar al Informe de la Prueba de
Estabilidad, en el que se determinara si el sistema es 0 no estable para seguir
adelante con la Transicion.

En caso de no ser aceptable por inestabilidad, o tener que realizar alguna accion
correctiva sobre el software, la adaptacion o la configuracién del sistema, debera de
volver a repetirse la Prueba de Estabilidad, hasta obtener la aceptacion del sistema sin
necesidad de realizar acciones correctivas adicionales.

Tras la aceptacion, no podra realizarse ningun tipo de accion correctiva, pasandose a
la Fase 2.
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Datos recibidos Sistema externo Interfaz

1. Aircon 2100 (ACC) 1 :Blidizeccjonal
2. AMHS/AFTN' > Unidireccional

Planes de vuelo

CTOT'y datos de plan de F\LI2 I Unidireccional

vuelo

Pistas radar aire (PSR, SSR) “F_Qadar AF_’P Unidireccional

Pistas de superficie Radar Superficie (SMR) Unidireccional
Sistema de |

Pistas de Multilaterazion Unidireccional

Multilateracion

Datos meteorologicos S Unidireccional
Stands (gates) Sistema de parqueo [ Unidireccional
Autorizaciones de despegue | DCL® Bidireccional

Sistema de sincronismo

Unidireccional

Hora UTC actual

horario |
Tabla 1.- Interfaces del sistema de control

e Sistema de Integracion de Informacion (SlI)

Se llevara a cabo la verificacién final del nuevo sistema de control de la torre, consistente
en:

a) Prueba de regresion final: Esta prueba consistiré en el chequeo funcional final del
sistema de integracion de informacién v de sus subsistemas (AWOS, ATIS, RCSUs
de los ILS), asi como del mando y control sobre el Sistema de Balizamiento del
aeropuerto, durante esta prueba también se chequeara el terminal del Sistema de
Control de Balizamiento proporcioniado por el concesionario del aeropuerto en la
posicién de Supervisor Operativo de la cabina de la nueva Torre de Control como
backup del SlI.

Aunque el sistema de contro! ha debido ser probado completamente de forma previa,
en el curso de las pruebas FAT y SAT, se realizaran unas pruebas finales para
comprobar que funcionalmente el sistema se comporta, en su conjunto, de manera
optima, antes de la puesta en servicio del mismo.

Estas pruebas chequearan las funcionalidades principales del sistema:

' AMHSIAFTN solo en caso de que exista la funcionalidac de recepcion de mensajes da plan de vuelo via AMHS o AFTN
De existir interfaz con FMU
% De ser el DCL un sistema externo.
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- Presentacién de informacion meteorologica.

- Presentacion de mensaje ATIS.

- Presentacion de estado de Radioayucas.

- Presentacion de estado y controi de (0s componerites del Sistema de Balizamiento

- Control de los sistemas auxiliares de Torre (luces, persianas, etc.).

- Presentacion de cartas, mapas y documentos en servidores locales y en intranet
de Aerocivil

- Funcionamiento del sistema AWOS.

- Envio de datos a IDEAM y recepcion del mensaje METAR.

- Funcionamiento del sistema ATIS. envio de mansaje vozy D-ATIS.

- Funcionamiento de las RCSU de Radioayudas.

Para poder llevar a cabo estas pruebas es necesario alimentar el sistema con datos
externos, en particular senscres meteorologicos, ILS 13L y 13R, Sistema de Control
de Balizamiento v red de datos. Para ello ha de poder conectarse el Sl con dichas
fuentes de datos.

Ademas, como paso previo se comprobara con el concesionario del aeropuerto
(CODAD), el correcto funcionamiento del Sistema de Control de Balizamiento
mediante el terminal a proveer por dicho concesionario en cabina de torre de control
como backup.

El resultado de la Prueba de Regresion Final dara lugar al Informe de la Prueba de
Regresion Final, en el que se determinara si el funcionamiento global del sistema es 0
no aceptabie para seguir adelante con la Transicicn.

En caso de no ser aceptable, o tener que realizar alguna accion correctiva sobre el
software, la adaptacion o la configuracion del sisterna, debera volver a repetirse la
Prueba de Regresion Final, hasta obtener la aceptacion del sistema sin necesidad de
realizacion de acciones correctivas adicionales.

Tras la aceptacion, no podra realizarse ningun tipo de accién correctiva, pasandose a
la realizacién de la Prueba de Estabilidad sin la realizacién de ninguna accion
correctiva.

b) Prueba de estabilidad: Esta prueba consistira en la observacion continuada del nuevo
sistema de control durante un cierto periodo de tiempo continuado. Como su nombre
lo indica, la Prueba de Estabilidad sirve para analizar el comportamiento estable o
inestable del sistema durante un cierto periodo de tiempo suficientemente
representativo.

Durante las pruebas de estabilidad el sistema estara recibiendo datos de los sistemas
externos, a través de los interfaces con ellos, pero no enviara ningun dato al exterior,
inhibiéndose esta funcionalidad para no interferir con la operacion real de dichos
sistemas. El sistema llevara a cabo el procesamiento automatico de los datos
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recibidos y se podran llevar a cabo pruebas manuales de introduccion y modificacion
de datos, simulando la operacion real.

En particular, el sistema recibira y procesara los datos reales siguientes a través de
las interfaces con los sistemas externos indicados. Se describe también si la interfaz
es unidireccional (solo recibe datos) o bidireccional (envia y recibe). Ha de tenerse
especial cuidado con las interfaces bidireccionales. para que la comunicacion a través
de las mismas durante la Prueba de Estabilidad sea unidireccional, de forma que no
se interfiera la operacion real inyectando datos de pruebas en el sistema en
operacion.

Datos recibidos Sistema externo Interfaz

Temperatura y punto de rocio, |
Direccion y velocidad del viento, |
Presion: QNH y QFE, Altura del
techo de nubes, RVR, etc.

Sensores meteorologicos Unidirecciona

Sistemas de Control y
iMonitorizacion de Unidireccional
Balizamiento

Estado de los componentes da!
Sistema de balizamiento

Estado de los ILS ILS 13Ly 13R Unidireccional

Sistermna de sincronismo

Hora UTC actual | —_

Unidirecciona

Mapas y documentos Intranet Aerocivil | Unidireccional
- Tabla 2- Interfaces del Sif

La duracién de la Prueba de Estabilidad durara una semana. En cualquier caso, se
aconseja que la duracién no sea inferior a este tiempo.

Durante la Prueba de Estabilidad no podra realizarse ningtin tipo de accion correctiva
sobre el sistema.

El resultado de la Prueba de Estabilidad dard lugar al Informe de la Prueba de
Estabilidad, en el que se dsterminara si el sistema es o no estable para seguir
adelante con la Transicion.

En caso de no ser aceptable por inestatilidad, ¢ terer que realizar alguna accion
correctiva sobre el software. la adaptacion o la configuracién del sistema, debera de
volver a repetirse la Prueba de Estabilidad, hasta obtener la aceptacion del sistema
sin necesidad de realizacion de acciones correctivas adicionales.

Tras la aceptacion, no podra realizarse ningun tipo de accién correctiva, pasandose a
la Fase 2.

o Sistema de Comunicaciones y Grabacion de Voz
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Durante esta fase se lievaran a cabo las actividades que se descrioen a continuacion.

a) Integracion de canales radio en el sistema de comunicaciones voz: se procedera a
conectar el sistema de comunicaciones voz con cada uno de los canales radio, tanto
en transmision como en recepcion. Se conectaran los canales radio uno a uno,
realizandose pruebas operaivas tras la integracion de cada uno de los canales.

. Sistema de Transmision Radio. Este sistemna se encuentra ubicado en el CNA. La
conexién entre esie centro y la nueva torre de control se realizara a través del anillo
de comunicaciones del Aeropuerto. Este sistema sera compartido por la torre o
torres de control operativas antes de la iransicion y por la nueva torre de control
operativa tras ia transicion. Durante la integracién de los canales radio, estos
dejaran de prestar servicio a la torre 0 toires de control operativas hasta la
finalizacion de las pruebas descritas anieriormente.

- Sistema de Recepcién Radio. Se encuentra ubicada en la nueva torre de control. La
conexidn entre este sistema y @ sisiema de comunicaciones voz se realizara
mediante cableado cirecto en iz propia torre entre la Entreplanta Técnica y la Sala
de Equipos. Este sistema es independiente del sistema de recepcion existente en la
torre de control operativa antes de la transicion.

b) Integracion de canales radio en el sistema de grabaciéon de voz: se procedera a
conectar el sistema de recepcion radio al sistema de grabacion de voz. Este sistema
radio se encuentra ubicado en Ia propia torre de control por lo que la conexién con el
sistema oe grabacion se realizara mediante cableado directo entre la Entreplanta
Técnica y la Sala de £quipos.

- Prueba de grabacion de recursos operativos: canales radio, posiciones de control,
altimo recurso radio y ultimo recurso teiefonico.

- Prueba de grabacién de sonido ambiente.

- Prueba de busqueda y reproduccion de conversaciones

c) Comprobacion del Sistema de Comunicaciones Voz: se realizaran pruebas operativas
de todos los recursos y funcionalidades del sistema de comunicaciones voz.

- Prueba de operacion de las posiciones de control

- Prueba de carga de configuraciones

- Prueba de recursos operativos: canales radio, lineas telefonicas y lineas de acceso
instantaneo

- Prueba de implantacion de sectorizaciones

Prueba de integracién con el sistema de control de trafico aéreo

o Sistema de Comunicaciones Radio (VHF)
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Prueba de recepcién de frecuencias radio con el nuevo equipamiento e integracién de
frecuencias en el nuevo sistema de comunicaciones voz, tal y como se ha descrito
anteriormente.

e Radar de Superficie (SMR)

Este sistema debera estar completamente probado antes de la Transicion Técnica, pues
la informacion suministrada por este sistema es esencial para el A-SMGCS. A tal efecto,
una vez realizadas las pruebas de aceptacion de los componentes y de instalacion del
sistema, el instalador debera realizar los ajustes oportunos del sistema para adaptarlo al
entorno del aeropuerto Eldorado, incluyendo la definicidn del mapa de clutter.

Las prestaciones del sistema se demostraran con un plan de pruebas especifico que
debera proporcionar el instalador y que cumplira, al menos, los requisitos definidos en el
documento de EUROCAE ED-116. Estas pruebas de adaptacion al entorno, que
conllevaran ajustes adicionales en el sistema, incluiran el estudio de blancos de

oportunidad, utilizacién de reflectores fijos con una RCS de 1 mz, y recorridos exhaustivos
por el aeropuerto con un equipo de pruebas que registrara su posicion mediante un
sistema de navegacion con capacidad de grabacion de la posicion GPS, para
posteriormente comparar los resultados con las mediciones realizadas por el SMR.

Finalmente, una vez demostrado el cumplimiento de lcs requisitos técnicos se conectaran
las LAN internas del sistema a las LAN generales del sistema de vigilancia de la torre, a
traves de las cuales entregzréan los datos en formato ASTERIX al fusionador de datos del
A-SMGCS. Debera comprobarse que la demora en la entrega de los datos es aceptable y
que, por tanto, la informacion de vigilancia suministrada sigue estando vigente.

Todas estas pruebas deberan realizarse con anterioridad a la propia fase de Transicion
Técnica.

e Sistema de Sincronismo Horario

El sistema de sincronismo horario ya se encuentra operativo fras las pruebas realizadas
durante las fases de instalacion, puesta a punto y pruebas de los sistemas, realizadas
previamente a la transicién. Solo es necesario comprobar su correcto funcionamiento.

e Nodo dered IP

El nodo de red IP ya se encuentra integrado en la red de Aerocivil y se encuentra
operativo tras las pruebas realizadas durante las fases de instalacion, puesta a punto y
pruebas, realizadas previamente a la transicion. En esta fase se comprobara:

a) Conectividad con la red de Aerocivil: se comprobara la conectividad del nodo de red P
de la nueva Torre de Control con la red de Aerocivi. Se comprobara que el
direccionamiento IP de! nodo es el correcto dentro del plan de direccionamiento IP de
Aeracivil.
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b) Conectividad con los sistemas cde la nueva Torre de Control: se comprobara la
conectividad del nodo ce red P con todos los sistemas de la Torre de Control a los
que presta servicio (terminales ARG, sislema ATC, sistema integrado de informacién,
sistema de sincronismo horario, sistema de comunicaciones voz, SMR vy sistema de
Multilateracicn). Se comprobaré el direccionamiento 1P dz los sistemas de la torre de
control dentro del plan de direccionamiento IP de Aerocivil.

c) Enrutamiento de trafico desde y nacia los sistemas de la Torre de Control: se
comprobara gue ei noco se encuentra perfectamente integrado en la red de datos de
Aerocivil y que es capaz de enrutar el trafico de datos desde y hacia los sistemas de la
nueva torre de control.

Una vez finalizadas estas pruebas se dejaran los sistemas desconectados del nodo de
red IP para evitar posibles interferencias con ios sistemas actualmente operativos.

e Sistema de Muliilateracion

Este sistema debera estar cornpletamente probado antes de la Transicion Técnica, pues
la informacion suministrada por este sisiema es esencial para el A-SMGCS. A tal efecto,
una vez realizadas las pruebas de aceptacion de los componentes y de instalacion del
sistema, el instalador debera realizar los ajustes oportunos del sistema para adaptarlo al
entorno del aeropuerto Eldorado, incluyendo la definicion del mapa de clutter.

Las prestaciones del sisterna se demostraran con un plan de pruebas especifico que
debera proporcionar el instalador y que cumplira, al menos, los requisitos definidos en el
documento de EUROCAZ ED-117. Estas pruebas ce adaptacion al entorno, que
conllevaran ajustes adicionales en el sistema, incluiran el estudio de blancos de
oportunidad y recorridos exhaustivas por el asropuerto con un equipo de pruebas que
registrara su posicién mediante un sisiema de navegacion con capacidad de grabacion
de la posiciéon GPS, para posteriormente comparar los resultados con las mediciones
realizadas por el Sistema de Muliilateracion.

Finalmente, una vez demostrado el cumplimiento de los requisitos técnicos se conectaran
las LAN internas del sistema a las LAN generales del sistema de vigilancia de la nueva
torre, a través de las cuales entregaran los datos en formato ASTERIX al fusionador de
datos del A-SMGCS. Debera comprobarse que la demora en la entrega de los datos es
aceptable y que, por tanto, la informacion de vigilancia suministrada sigue estando
vigente.

Todas estas pruebas deberan realizarse con anterioridad a la propia fase de Transicion
Técnica.

¢ Sistema de Transmision Radio (VHF)
El sistema se encuentra actualmente operativo por lo que se procedera a la integracion

de frecuencias en el nuevo sistema de comunicaciones voz, tal y como se describe en la
fase 2.
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7.1.1.1.2. Fase 2: Traslado de servicios CNS/ATC.

Durante esta fase se llevara a cabo el proceso de traslado completo de servicios
CNS/ATC de la torre o torres en servicio a Ia torre nueva.

Esta fase del Plan de Transicién comenzara el dia D, a una hora H pactada con los
responsables técnicos y operativos.

La hora optima para realizar el traslado de servicios CNS/ATC debera ser lo mas cerca
posible a las 23:00h, para alejarse del limite de las 06:00 h, cuando el trafico alcanza ya
niveles del orden de los 60 movimientos por hora.

Aquellas actividades técnicas que no puedan de ninguna manera afectar a la operacion,
pueden adelantarse lo mas posible a las 23:00h para ganar tiempo.

La hora L (limite) debe establecerse de tal forma que diera tiempo a dar marcha atras a la
Transicion, trasladando todos los servicios CNS/ATC a la torre o torres en servicio, si
hubiera problemas que aconsejaran no prestar el servicio ATS desde la nueva torre de
control. Esta hora L es la hora de la toma de decision de seguir adelante prestando el
servicio desde la nueva torre o volver a prestarlo desde la torre o torres que lo prestaban
antes.

En base a las consideraciones generales de trafico horario estudiadas se aconseja que la
hora L no supere las 04:00 h.

Durante la Fase 2 se operara desde Ia torre de control actual o desde las torres de control
moviles si la torre de control actual no esta operativa.

e Sistema de Control de Trafico Aéreo

En esta fase se realizara la conexién completa de las interfaces del sistema con los
sistemas externos, tanto para envio de datos como para recepcion.

Esta fase implica que algunos de los sistemas externos comenzaran a recibir datos del
sistema de control de la nueva torre, por lo que habra que vigilar el comportamiento de
los mismos fras la conexién o habilitacién del envio de datos desde el sistema de la
nueva torre de control. En particular, v por su posible ‘mpacto en las operaciones, se
vigilara estrechamente el comportamiento del sistema de control de ruta/TMA (Aircon) al
iniciarse la recepcion de informacion de planes de vuelo del sistema de la nueva torre.

Los sistemas externos que hay que conectar al nuevo sistema de control son los
siguientes:

- Aircon 2100 (ACC).

W
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- AMHS/AFTN (sdlo en caso de gue exista la funcionalidad de recepcion de mensajes
de plan de vuelo por este medio)

- FMU (de existir interface con FMU)

- Radar APP.

- Radar de Superficie (SMR).

- Sistema de Mulitilateracion.

- Sistema de Integracién de Informacion (SH).

- Sistema de parqueo.

- DCL (de ser el DCL un sisterna externo)

- Sistema de sincronismo horario.

- Nodo de red del proveedor de servicios de enlace de datos aeronauticos (ARINC,
SITA)

Especial cuidado hay gue tener con la gestion de las comunicaciones con los sistemas
que estaran prestando servicio con la torre o torres en servicio, al conmutar con la nueva
torre, sobre todo en caso de que pueda haber impacto en la operacion de la torre o torres
en servicio antes de la Transicion de control. Los sistemas que podrian sufrir impacto en
el proceso de cambio son:

- Aircon 2100 (ACC).

- AMHS/AFTN (s¢lo en caso de que exista la funcionalidad de recepcion de mensajes
de plan de vuelo por este medio)

- DCL (de ser el DCL un sisterna exierno)

- FMU (De existir interfaz con FMU)

- Sistema de Parqueo.

- Nodo de red del proveedor de servicios de enlace de datos aeronauticos (ARINC,
SITA).

El Procedimiento de Transicion y Marcha Atras pondra especial cuidado en la descripcion
detallada de todo el proceso paso a paso, teniendo en cuenta el Procedimiento de
Transicion de los proveedores del sistema y los disefios de la instalacion y gestion de
recursos hardware y software de los mismos.

Sistema de Integracion de Informacion (Sll)

En esta fase se realizara la conexion completa de las interfaces del sistema con los
sistemas externos, tanio para envio de datos como para recepcion.

Esta fase implica que algunos de los sistemas externos comenzaran a recibir datos del
SIl de la nueva torre de control, por lo que habra que vigilar el comportamiento de los
mismos tras la conexion o habilitacion del envio de datos desde el sistema de la torre.

Los sistemas externos que hay que conectar al nuevo sistema de control son los
siguientes:

- Sistema de Control de Tréafico Aéreo.

- Sensores meteorologicos de pistas. 0—3
)
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- Terminales de IDEAM.

- ILS13LelLS 13R

- Sistema AMHS/AFTN (sélo en caso de que el mensaje ATIS se envie mediante el
nodo de mensajeria aerondutica a los sistemas que Io requieran).

- Sistema de Control y Monitorizacién de Balizamiento.

- Sistema de sincronismo horario.

- Nodo de red del proveedor de servicios de enlace de datos aeronauticos (ARINC,
SITA), en este caso para D-ATIS.

Habra que prestar especial atencion a la gestior: de las comunicaciones con los sistemas
que estaran prestando servicio a la torre o torres en servicio, al conmutar con la nueva
torre, sobre todo en caso de que pueda haber impacto en la operacion de la torre o torres
en servicio antes de la Transicion de control. Por lo anterior, las conmutaciones mas
criticas son las siguientes:

- Sistema AMHS/AFTN.

- Sensores meteorolégicos de pistas.

- ILS13L e lILS 13R.

- Sistema de Control y Monitorizacién de Balizamiento

- Nodo de red del proveedor de servicios de enlace de datos aeronauticos (ARINC,
SITA).

El procedimiento de Transicion y Marcha Atras pondra especial hincapié en la descripcién
detallada de todo el proceso paso a paso, teniendo en cuenta el Plan de Transicion de los
proveedores y los disefios de la instalacion y gestion de recursos hardware y software de
los mismos.

 Sistema de Comunicaciones y Grabacion de Voz
Las actividades a realizar durante esta fase son las siguientes:

a) Integracion de canales telefonicos en el Sistema de Comunicaciones Voz: se
procedera a conectar el Sistema de Comunicaciones Voz (SCV) con cada uno de los
destinos telefoénicos necesarios para la operacion del sistema. Los tipos de destinos
telefénicos a conectar son:

- Destinos externos al aeropuerto. Se conectan al sistema de comunicaciones voz a
traves de la centralita Harris instalada en el CNA. Para ello se usara como medio de
transmision entre la nueva torre de control y el CNA, el anillo de comunicaciones de
fibra dptica del aeropuerto. '

- Destinos internos del aeropuerto conectados por linea dedicada. Para poder
conectar estos destinos es necesario disponer de linea dedicada entre la nueva
torre de control v el destino a conectar. E aeropuerto sera el encargado de
proporcionar esta conectividad mediante el 2nillo de comunicaciones de fibra optica.

- Destinos internos del aeropuerto conectado por centralita. Se procedera de forma
analoga a los destinos externos al aeropuerto.
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. Destinos de Acceso Instanténeo o Linea Caliente. Estos destinos se encuentran
ubiczdos en el ACC, conectados ai sisterna de comunicaciones voz SDC-2000. Se
procederé a conectar las inieriaces de ACCESO instantaneo del nuevo sistema de
cornunicaciones voz de ia nueve torre de control con las interfaces LCE del sistema
SDC-2000 del ACC, usanao cCOimo medio de transmision el anillo de
comunicaciones del asropueito.

Como los destinos telefonicos son cornunes a los Sisiemas de Comunicaciones Voz de la
torre o torres en servicio y de la nueva torie de control, el traslado de servicios de un
sistema de comunicaciones al oiro se coordinara con el personal de control y se
realizaran pruebas operativas una vez finelizado ¢l traslado de cada servicio.

b) Carga de configuraciones operativas: se procedera a cargar, en el sistema de
comunicaciones voz, le configuracion operativa definida por el personal de control.
Esta configuracion definird la asignacion de recursos a cada uno de los roles de
control. Esta configuracion habra sioo probada con anterioridad a su carga en el

sistema.

c) Comprobacion sistema de comunicaciones voz: se realizaran pruebas operativas de
todos Ios recursos y funcionalidades del sistema de comunicaciones voz.

- Prueba de operacién ae las pusiciones de control

- Prueba de recursos operativos: canales radio, lineas telefonicas y lineas de acceso
instantdneo

- Prueba de carga de configuraciones

Prueba de implantacién de sectorizaciones

- Prueba de integracion con ¢&i sistema ae control de irafico aereo

Sistema de Comunicaciones Radio (VHF)

Se realizaran prueba opeiaiiva de cada uno de los canales radio operativos en la nueva
Torre de Control desde el Sistema de Comunicaciones Voz y prueba de los transceptores
URR instalados en las posiciones dz conirol.

Radar de Superficie (SMR)

Este es un sistema que no requiere transicion, pues no esta instalado en la torre o torres
en servicio. Durante esta fase se realizara una prueba operativa, con un vehiculo de
pruebas realizando un pequeno recorrido preestablecido, con notificacion de los puntos
de paso, para comprobar el correcto funcionamiento antes de la entrada en servicio.

Sistema de Sincronismo Horario

El sistema de sincronismo horario ya se encuentra operativo tras las pruebas realizadas
previamente. Solo es necesario comprobar su correcto funcionamiento.

/-‘
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e NododeredIP

Se procedera a conectar al nodo IP cada uno de los diferentes sistemas a los que da
servicio, desconectando a la vez, de ia red de datos, el sisierna equivalente al que
sustituye el nuevo, es decir, si se conecta nuevo sistema ATC al nodo de red IP debe
desconectarse de la red de datos el sistema ATC que estaba prestando servicio. De esta
forma se evitan posibles interacciones no deseadas entre los sistemas.

Tras la conexion de cada uno de los sistemas se comprobara de forma indirecta el
funcionamiento del nodo IP verificando que el sistema en cuestién funciona
correctamente.

¢ Sistema de Multilateracion

Este es un sistema que no requiere trensicion, pues no esta instalado en la torre actual o
en las torres en servicio. Durante esta fase se realizard una prueba operativa, con un
vehiculo de pruebas realizando un pequefo recorrido preestablecido, con notificacion de
los puntos de paso, para comprobar el correcto funcionamiento antes de la entrada en
servicio.

¢ Sistema de Transmision Radio (VHF)

Durante esta fase se procedera al paso del sistema de transmision de la torre o torres de
control operativa a la nueva torre de control, reencaminando las frecuencias a través del
anillo de comunicaciones de fibra 6ptica del aeropuerto. Repitiendo el proceso realizado
en la Fase 1 de integracion de frecuencias en el Sistema de Comunicaciones Voz. A
continuacion se realizara una prueba cperativa del sisteme de comunicaciones radio
desde el Sistema de Comunicaciones Voz.

7.1.1.1.3. Fase 3: Operacién desde la nueva torre de control v supervision técnica.

Esta fase comienza en el momento en que se inicia la operacion desde la nueva torre de
control, es decir, cuando se produce el evento de Transicion Operativa propiamente
dicha. El inicio de operaciones tendr2 lugar el mismo dia D, tras completar la Fase 2.

La Transicion Operativa tiene lugar en el momento en que se traspasan las
comunicaciones voz entre los controladores v los pilcios desde la torre en servicio a la
nueva torre de control. Para ese evanto, el resto de los nuevos sistemas deben estar
también interconectados y cperatives.

Tras la Transicion Operativa, se llavar? a cabo un chequeo funcional de los sistemas y
las interfaces sobre la propia operacion real de la nueva torre, de forma pasiva,
simplemente vigilando las operaciones y funcionamiento del sistema, asi como cualquier
problema que pudiera surgir durante las siguientes 36 horas de operacion.

Si las operaciones transcurren sin incidencias técnicas se seguira adelante con la
Transicion. En caso contrario, y actuando de acuerdo a lo marcado por el Procedimiento
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de Transicion y Vueila Atrés, se ceterminara si la gravedad de las incidencias aconseja
volver a operar con la torre o wites anteriormernie en sarvicio o, por el contrario, pueden
resolverse manteniendo ias operaciones desde la nusva tire.

Como se ha establecido anteriormente, la hora limite para validar que la Transicion
Operativa ha tenido éxiio es las 04:00h (rora L).

7 1.1.1.4. Fase 4: Periodo de respaico de la nueva torre de conirol en servicio.

Tras la puesta en servicio de ia nueva toire de control, y durante un tiempo no inferior a
cuatro semanas, la torre o torres que estén en servicio se mantendran disponibles desde
el punto de vista del equipamiento y ios sistemes. para trasladar nuevamente alli los
servicios CNS/ATC en caso de eventuaiidadss que pudiesen surgir durante los primeros
dias (minimo cuatro semanas) de operacicn de la nueve torre de control.

El dia D se daterminara en las reuniories de coordinacion previas a la Transicién. En
dichas reuniones se revisara todo el proceso y las fases descritas.

El inicio de una fase cualquiera de Transicion (N) no comenzara hasta que se haya
finalizado correctameante la fase anterior (N-1). En caso de que no pueda continuarse con
el desarroilo de la siguiente fase debeia ejecuiarse el Procedimienio de Vuelta Atras
previsto en cada caso.

7.1.1.2. Estado de la infraestructura y los sisternas involucrados

Respecto a los nuevos equipos y sistemas de la nueva torre, estos han de haber sido
instalados y probados previamente, de acuerdo a los requisitos de verificacion y
aceptacion especificados.

Todos los sistemas externos, afectados por la operacion de los nuevos sistemas de la
torre, han de haber sido iambién convenientemente modificados y probados, segun se
derive de las especificaciones técnicas de los nuevos sistemas para poder funcionar de
forma coherente con ellos.

Tanto los propios sistemas exiernos como los interfaces del sistema de control con ellos
han de haber sido probados y validados previamente antes del inicio de la Transicion, de
forma que duranie ésta esté asegurada la operatividad de los mismos.

En caso de no estar disponible toda la infraestructura descrita en una cierta fecha, ésta
no podra elegirse para la realizacion de la Transicion.

7.1.1.3. Personal técnico y operativo disponibie
Para la correcta ejecucion de este Plan de Transicion se considera necesario disponer de

los siguientes recursos humanos, que se distribuiran en cada una de las fases del plan de
transicion segun las actividades a realizar en la misma:
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a) Personal de Mantenimiento de Aerocivil distribuido en las siguientes dependencias del
aeropuerto:

- Nueva torre de control.

- Torre o torres de control en servicio.
- CNA.

- ACC Bogota.

- Sensores Meteoroldgicos en pistas
- Radioayudas del aeropuerto

b) Personal Técnico del proveedor de sistemas distribuido en las siguientes
dependencias del aercpuerto:

¢) Nueva Torre de Control

- Resto de dependencias recogidas en el punto anterior donde sea necesario dar
apoyo al personal de Mantenimiento de Aerocivil.

d) Personal ATC distribuido en las siguientes dependencias del aeropuerto.

- Nueva torre de control.
- Torre o torres de control en servicio.
- ACC Bogota.

El nimero de personas que deben asignarse a cada grupo se definira en base a los
trabajos que se definan en los procedimientos de transicion para cada una de las
actividades.

En cualquier caso, de no estar disponibles dichos recursos. no podra seguirse adelante
con la Transicion.

Por supuesto, ademas de los recursos humanos requeridos para llevar a cabo Ia
Transicion, es necesario disponer de los suficientes para continuar las operaciones, por lo
que la totalidad del personal técnico y operativo ha de haber recibido la formacion general
y especifica necesaria. La mayor parte de esta formecion ha de haberse recibido antes
del inicio de la Transicién, aungue podria terminar de completarse para ciertos recursos
durante las primeras etapas de la nueva operacion.

7.1.2.  Transicién operativa

El plan de transicion a la nueva torre de control del aeropuerto debe contener ademas de
todos los procedimientos necesarios para poner en servicio el nuevo equipamiento.

El procedimiento de transicion operativo, para garantizar una transicion efectiva y segura,
debe contener informacion relativa a los siguientas aspectos:
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o Procedimientos ATC a aplicar durante la fase de transicion.
e Formacion ATC.

o Publicaciones y comunicacion a usuarios.

o Estudio aeronautico de seguridad de la transicion.

7 1.21. Procedimientos ATC a aplicar durante la fase de transicion

Ademas del disefio del procedimiento de transicion técnico es necesario proceder a
confeccionar los procedimientos ATC a aplicar durante la transicion.

El objetivo que se persigue en la transicion es provocar un impacto minimo sobre las
operaciones por lo gue s2 elegira un periodo de actividad lo mas bajo posible en el
aeropuerto.

Teniendo en cuenta la distribucion de operaciones diarias del aeropuerto de Eldorado se
deduce que idealimente, ias actividades de traslado de servicios CNS/ATC y operacion
desde la nueva torre, asociadas a ias fases 2 vy 3 cescritas anteriormente, deben
encajarse, como minimo, entre las 23:00 h del dia D-1 y las 05:00 h del dia D, en los que
el niumero de operaciones por hora esta en el intervalo de 10 a 20.

Preferiblemente, se comenzara lo mas proximo posible a las 23:00h, para alejarse del
limite de las 06:00 h, cuando el trafico alcanza ya niveles del orden de los 60
movimientos por hora. Incluso aguellas actividades técnicas que no puedan de ninguna
manera afectar a la operativa, pueden adelantarse lo mas posible para ganar tiempo.

Los procedimientos deben ir encaminados a permitir una transicion segura y rapida con el
menor impacto operativo posible. Estos procedimientos ATC tendran que tener en cuenta
el procedimiento técnico empleado en la transicion de todos los sistemas, de manera que
permitan la provision del servicio de manera continua y segura durante la transicion
técnica aunque sea de manera limitada.

Los sistemas mas sensibles ai proceso de transicion son los sistemas de comunicaciones
voz, y del sistema de control de trafico aéreo y ficha de progresion de vuelo, por lo que
habra que establecer las medidas de mitigacion oportunas mientras que los sistemas de
informacion de torre de control (meteorologia, estado de radioayudas) y control de
balizamiento puedan ser operados de manera alternativa durante la transicién compatible
con el procedimiento de transicion técnico.

Finalmente y aunque el plan de fransicion persigue un impacto operativo minimo el
procedimiento de transicion operativo podra establecer limitaciones operativas que
persigan la seguridad de las operaciones. Estas limitaciones pueden incluir medidas de
control de flujo que consisten en la reduccion en el régimen de gestion de vuelos en
periodos clave durante la transicion.

7.1.2.2. Dotacion de personal ATC durante la transicion
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Debe garantizarse la dotacién de personal ATC en Ia torre o torres de control en servicio
y la nueva torre de control para permitir una transicion rapida, aplicar los procedimientos
ATC de transferencia de control y comunicaciones para operaciones en curso durante la
transicion, y poder atender las pruebas técnico-operativas programadas durante la
transicion.

Dependiendo de los procedimientos ATC a aplicar durante la transicién puede ser
necesario dotar de personal adicional en las torres de control implicadas en el proceso de
transicion.

La torre o torres de control que sea previsto abandonar sera dotada de medios durante la
duracion completa de la transicion, tanto para la propia transicién prevista como para la
posibilidad de vuelta atrés en el procedimiento de transicion técnico, aunque para este
periodo de vuelta atrés la dotacion sea reducida pero debe permitir la prestacion del
servicio reducido desde la torre o torras desde las que se transite.

Del mismo modo se estudiara y recogera en el procedimiento de transicion, si es
necesario, procedimientos especiales tanto en el Centro de Control como en la unidad de
Gestion de Afluencia.

7.1.2.3. Formacion ATC

Para una correcta ejecucion del plan de transicién es clave programar la formacion del
personal operativo con antelacion. Este plan contendra todos los procedimientos y
mecanismos habilitados para asegurar la formacion del personal, incluida Ia
familiarizacion con equipos e instalaciones.

Dado que se prevé la disposicion de un sistema de vigilancia en superficie, puede ser
necesaria formacion previa que permita el uso de esta tecnologia por parte de los -
controladores de torre. La formacién sobre el uso de sistemas de radar de vigilancia
puede afectar a anotaciones de la Licencia ATC y deberia ser impartida previamente a Ia
propia formacién de la transicion.

En caso de ser esta anotacién necesaria, la formacién correspondiente debe impartirse a
todo el personal operativo, accién formativa que incluye formacion teérica y practica.
Como referencia para el disefio de esta formacion pueden seguirse las recomendaciones
contenidas en el documento “Guidance on Training Requirements for Operational Users
of A-SMGCS Levels 1 & 2" elaborador por Eurocontrol.

Posteriormente sera impartida la formacion ATC necesaria para la prestacion del servicio
ATC desde la nueva torre de control. Esta formacion debe contener todos los contenidos
tedricos relativos al nuevo equipamiento y los nuevos procedimientos ATC que éste
permite.

Se incluirdn un nimero de horas de formacién practicas, en las que se preste el servicio
ATC con supervision de un instructor habilitado para ello (On the job training: OJT), con
los nuevos procedimientos ATC. Puede sar conveniente |a sustitucion parcial o total de Ia
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71.2.4.

7:1.2.5.

formacion OJT por la imparticion de conienidos practicos en simulador y por
familiarizacion en ia torre de control previamente a la puesta en explotacion de esta.

Este periodo de formacién OJl s& abordara posteriormente a la transicion tecnica, sobre
el escenario de la nueva torre de conirol. No obstanie es necesario disponer de
instructores habilitados para su imparticion y evaluacion, personal que ademas seran
habilitados para la prestacion del servicio desde la nueva torre de control sin necesidad
de formacion OJT. Para este personal la formacion GJT sera sustituida por horas de
practica en simulador y por horas de familiarizacion en la torre nueva de Eldorado, o por
cualquier otro método que se considere que pueda habilitar al personal para la prestacion
del servicio ATC.

El personal operativo del ACC de Bogota sera instruido para la aplicacién de nuevos
procedimientos ATC en caso de ser necesario. Esta instruccién puede requerir de horas
de formacion o de simplsmente informacion, depenaiendo de la profundidad de los
cambios en los procedimientos ATC en el ACC, si bien a priori se consideran cambios
muy poco significativos.

Los calendarics, contenidos, duraciones y metodos de evaluacion de la formacion quedan
pendientes del disefio del procedimiento de transicion. Del rismo modo queda pendiente
la actualizacion de los planes de formacion de la torre de control de Eldorado, asi como
de sus manuales operativos.

Publicaciones y comunicacion & usuarios

Todos los cambios en publicaciones aeronauticas deberan estar disponibles para los
usuarios con los plazos de anteiacion necesarios, conforme a la normativa de publicacion
de informacién aeronautica.

Asimismo se debe recoger la necesidad de publicacion de los NOTAMs
correspondientes, para la fase de transicion, dependiendo de la transicion operativa
recogida en el correspondiente procedimiento.

Por otra parte y con objeto de minimizar el impacto operativo de la transicion puede ser
necesario realizar comunicaciones a todos los actores implicados en la operacion del
aeropuerto, en los que se informe del proceso de transicion a la nueva torre de control.

Estudio aeronautico de seguridad

Finalmente se procedera a la elaboracion de un estudio aeronautico de seguridad que
permita asegurar minimos niveles de seguridad durante toda la fase de transicion entre
torres de control.

Para la prestacion del Servicio ATS desde la nueva torre de control se realizara un
estudio de seguridad para identificar los posibles riesgos asociados y la evaluacion de los
Mmismos.
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Con la finalidad de mitigar dichos riesgos, se derivaran, requisitos y recomendaciones
que deberan cumplirse antes del comienzo de la transicion.

7.2. Transicion de Torre actual a Torres moviles
7.2.1. Transicion técnica

Previamente al inicio del Proceso de Transicion Técnica de la Torre actual a las Torres
moviles deben haberse llevado a cabo todas las condiciones iniciales enumeradas en los
literales: a) al f) del numeral 7 de la presente circular. Estas actividades, se toman como
hipétesis de partida, por lo que no formarian parte de la Transicion, aunque son
imprescindibles para acometerla, de la misma manera la infraestructura destinada a
brindar bienestar al personal de controladores (areas de descanso, toma de alimentos,
bafios, etc.) debe estar disponible y operable antes de iniciar la transicion.

La Transicién Técnica consta de varias fases, ya que hay procesos e intervalos
temporales claramente diferenciados por el tipo de actividades a realizar y por el control
del impacto operativo y gestion de riesgos que hay que llevar a cabo.
El inicio de una fase de transicion (N) no comenzara hasta que se haya finalizado
correctamente la fase anterior (N-1). En caso de que no pueda continuarse con el
desarrollo de la siguiente fase debera ejecutarse el procedimiento de marcha atras
previsto en cada caso.

7.2.1.1. Fases de la transicion
Se describen a continuacion, las diferentes fases de la Transicion.

7.2.1.1.1. Fase 1: Pruebas.

Esta fase consiste en la reglizacion de las actividades técnicas finales preparatorias para
el traspaso de servicios CNS/ATC de la torre actual a las torres moéviles. incluyendo todas
las pruebas finales necesarias para asegurar que estas estan preparadas para proveer el
servicio ATS, esta fase se realizara en los dias anteriores a la fecha prevista para el
traslado de servicios CNS/ATC. Se pone como fecha limite de finalizacion de estas
actividades el dia D-1, si bien algunos sistemas (SMR, MLAT, etc.) deberan estar
disponibles con anterioridad, pues otros sistemas dependen de los datos suministrados
por estos (A-SMGCS, etc.).

Nota: Durante esta fase se operara desde ia torre aciual.
A continuacion se describiran las actividades a realizar vor cada sistema involucrado.

e Sistema de Control de Trafico Aéreo
Se llevara a cabo la verificacion de la red de fibra éptica, consistente en:
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a) Prueba de regresion final: Esia prueoa consistira en el chequeo funcional final de los

sistemas SDD, EFS y FDD instalados en cada una de las Torres de Control moviles
Estas pruebas chequearan ias funcionalidades principales del sistema:

- Gestion y presentacion de faja de vuelo electronica (FVE).
- Integracion y tratarmiento de informacion de plan de vuelo.
- Presentacion auxiliar de Especialisia de Plan de Vueio.

Para poder llevar a cabo estas pruebas es necesario alimentar el sistema con datos
externos, en particular de planes de vueio y datos del radar de aproximacion, para ello
el sistema de controi debe poder conectarse con dichas fuentes de datos.

El resultado de la Prueba de Regresion Final dara lugar al Informe de la Prueba de
Regresion Final, en ei que se determinara si el funcionamiento global del sistema es 0
no aceptable para seguir adeiante con ia Transicion.

En caso de no ser aceptable, o tener que realizar alguna accion correctiva, debera de
volver a repetirse ia Frueba de Regresion Final, hasta obtener la aceptacion del
sistema sin necesidad e realizacion de acciones correctivas adicionaies.

Tras la aceptacion, no podra realizarse ningun tipo de accion correctiva, pasandose a
la realizacién de la Prueba de Estabilidad sin la realizacién de ninguna accion
correctiva.

b) Prueba de estadiicad: Esta prugba consistira en la observacion continuada del

sistema de control durante una semana. Como su nombre lo indica, la Prueba de
Estabilidad sirve para anaiizar el comportamiento estable o inestable de la sefal y el
sistema.

El resultado de la Prueba de Estabilidad dara lugar al Informe de la Prueba de
Estabilidad, en el que se determinara si el sistema €s 0 no estable para seguir
adelante con la Transicion.

En caso de no ser aceptable por inestabilidad, o tener que realizar alguna accion
correctiva, debera de repetirse la Prusba de Estabilidad, hasta obtener la aceptacion
del sistema sin necesidad de realizar acciones correctivas adicionales.

Tras la aceptacion, no podra realizarse ningun tipo de accion correctiva, pasandose a
la Fase 2.

Sistema de informacion meteorolégica, ATIS, RCSUs y Control de balizamiento
Se llevara a cabo la verificacion final del nuevo sistema de control de la torre, consistente
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a) Prueba de regresion final: Esta prueba consistira en el chequeo funcional final del
sistema de informacion meteorolégica (AWOS), ATIS y RCSUs de los ILS, asi como
del mando y control sobre el Sistema de Balizamiento del aeropuerto.

Estas pruebas chequearan las funcionalidades principales del sistema:

- Presentacion de informacion meteorologica.

- Presentacién de mensaje ATIS.

- Presentacion de estado de Radioayudas.

- Presentacion de estadc y control de los componentes del Sistema de Balizamiento
- Funcionamiento del sistema AWOS.

- Envio de datos a IDEAM y recepcién del mensaje METAR.

- Funcionamiento del sistema ATIS, envio de mensaje voz.

- Funcionamiento de las RCSU de Radioayudas.

Para poder llevar a cabo estas pruebas es necesario alimentar el sistema con datos
externos, en particular sensores meteorologicos, ILS 13L y 13R, Sistema de Control de
Balizamiento y red de datos.

El resultado de la Prueba de Regresion Final dara lugar al Informe de la Prueba de
Regresion Final, en el oue se determinara si el funcionamiento global del sistema es o -
no aceptable para seguir adelante con la Transicion.

En caso de no ser acepiable, o tener que realizar alguna accién correctiva sobre el
software, la adaptacién o la configuraciéon del sistema, debera volver a repetirse la
Prueba de Regresion Final, hasta obtener la aceptacion del sistema sin necesidad de
realizacion de acciones correctivas adicionales.

Tras la aceptacion, no podra realizarse ning(in tipo de accion correctiva, pasandose a
la realizacién de la Prueba de Estabilidad sin la realizacion de ninguna accion
correctiva.

b) Prueba de estabilidad: Esta prueba consistira en la observacion continuada del
sistema de control durante una semana. Como su nombre lo indica, la Prueba de
Estabilidad sirve para analizar el comportamiento estable o inestable del sistema
durante un cierto periodo de tiempo suficientemente representativo.

El resultado de la Prueba d= Estahilidad dara lugar al Informe de la Prueba de
Estabilidad, en el que se determinara si el sistema es o no estable para seguir
adelante con la Transicién.

En caso de no ser aceptable por inestabilidad, o tener que realizar alguna accion
correctiva sobre el software, la adaptacion o la configuracion del sistema, debera de
volver a repetirse la Prueba de Estahilidad, hasta obtener la aceptacion del sistema sin -
necesidad de realizacion de accionas correctivas adicionales.

SECRETARIA DE SISTEMAS OPERACIONALES — GRUPQO CCORDINACION DE SERVICIW(

Teléfono: (57 1)2963152 — Fax: (57 1) 2963931 /

E-mail: Carmen.murcia@aerocivil.gov.co




AERONAUTIC

i CIECULAR TEGNICA REGLAMENTARIA 064

'PLLAN DE TRANSICION SERVICIOS CNS/ATC A LA NUEVA
TORRE DE CONTROL ELDORADO

SLOMEBIA |

L NID: 4002082-0G4-13 ’ Yersion: U1 Fecha: 22/065/2013 | Pag: 26 de 37

Tras la acepiacion, no podra resiizarse ningun tipo de accion correctiva, pasandose a
la Fase 2.

« Sistema de Cornunicaciones y Grabacicn de Voz
Durante esta fase se llevaran a cabo las actividades que se describen a continuacion.

a)

c)

Integracién de canales raaio en el sistema de comunicaciones voz: se procedera a
coneciar el sistema de comunicaciones voz con cada uno de los canales radio, tanto
en transmision como en recepcion. Se conectaran los canales radio uno a uno,
realizandose pruebas operativas iras la integracién de cada uno de los canales.

. Sistema de Transmision y recepcion Raato. Este sistema se encuentra ubicado en
el CNA. Este sistema sera compartido por la torre actual, las torres de control
moviies antes de la primera transicion y por las torres de control moviles y la nueva
torre de control durame la segunca wransicion.

Integracién de canales radio en el sistema de grabacion de voz: se procedera a
conectar el sistema de recepcion radio al sistema de grabacion de voz. Este sistema
radio se encuentra ubicado en cada una de las torres de control moviles por lo que la
conexién con el sistema de grabacion se realizara mediante cableado a través del
anillo de comunicaciones del Aeropueito.

- Prueba de grabacion de recursos cperativos: canales radio, posiciones de control,
dltimo recurso radio y ultimo recurso telefonico.

- Prueba de grabacion de sonido arabiente.

- Prueba de busqueda y reproduccion de conversaciones

Comprobacion del Sistema de Comunicaciones Voz: se realizaran pruebas operativas
de todos los recursos y funcionalidades de sisterna de comunicaciones VoZz.

- Prueba de operacion de las posiciones de control

- Prueba de carga de configuraciones

- Prueba de recurscs operativos: canales radio, iineas telefonicas y lineas de acceso
instantaneo

- Prueba de implantacién de sectorizaciones

Prueba de integracién con el sistema de control de tréfico aéreo

o Sistema de Comunicaciones Radio (VHF)

Prueba de recepcion de frecuencias radio con €l nuevo equipamiento e integracion de
frecuencias en el nuevo sistema de comunicaciones voz, tal y como se ha descrito
anteriormente.

Prueba de recepcion de frecuencias radio con el nuevo equipamiento e integracion de
frecuencias en el nuevo sistema de comunicaciones voz, tal y como se ha descrito
anteriormente.
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Nodo de red IP
En esta fase se comprobara:

a) Conectividad con la red de Aerocivil: se comprobara la conectividad del nodo de red |P
de cada una de las Torres con la red de Aerocivil. Se comprobara que el
direccionamiento IP del nodo es el correcto dentro del plan de direccionamiento IP de
Aerocivil.

b) Conectividad con los sistemas d= las Torres: se comprobara la conectividad del nodo
de red IP con todos los sistemas de cada una de las Torres de Control a los que presta
servicio. Se comprobara el direccionamiento IP de los sistemas de la torre de control
dentro del plan de direccionamiento IP de Aerocivil.

c¢) Enrutamiento de trafico desde y hacia los sistemas de cada una de las Torres de
Control: se comprobara qgue el nodo se encuentra perfectamente integrado en la red
de datos de Aerocivil y que es capaz de enrutar el trafico de datos desde y hacia los
sistemas de las torres de control.

Una vez finalizadas estas pruebas se dejaran los sistemas desconectados del nodo de
red IP para evitar posibles interferencias con los sistemas actualmente operativos.

Sistema de Transmisién Radio (VHF)
El sistema se encuentra actualmente operativo por lo que se procedera a la integracion

de frecuencias en el nuevo sistema de comunicaciones voz, tal y como se describe en la
fase 2.

7.2.1.1.2. Fase 2: Traslado de servicios CNS/ATC.

Durante esta fase se llevara a cabo el proceso ce traslado completo de servicios
CNS/ATC de la torre actual a las torres moviles.

Esta fase del Plan de Transicion comenzara el dia D, a una hora H pactada con los
responsables técnicos y operativos.

La hora Optima para realizar el traslado de servicios CNS/ATC debera ser lo mas cerca
posible a las 23:00h, para alejarse del limite de las 06:00 h, cuando el trafico alcanza ya
niveles del orden de los 60 movimientos por hora.

Aquellas actividades técnicas que no puedan de ninguna manera afectar a la operacion,

pueden adelantarse lo mas posible a las 23:00h para canar tiempo.

La hora L (limite) debe establecerse de tal forma (ue diera tiempo a dar marcha atras a la
Transicion, trasladando todos los servicios CNS/ATC a la torre o torres en servicio, si
hubiera problemas que aconsejaran no prestar el servicio ATS desde la nueva torre de
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control. Esta hora L es ia hora de la torna de decision de seguir adelante prestando el
servicio desde la nueva toire o volver a prestario desde ia wrre o torres que lo prestaban
anies.

En base a las consideraciones generales de tréfico horario estudiadas se aconseja que la
hora L no supere las 04:00 h.

Durante la Fase 2 se operara desde la torre de contral acwal.
e Sistema de Controi e Trafico ASreo

En esta fase se realizara el traslado y la conexion compieta del sistema (Aircon 2100) en
las Torres de Control Mioviies, es conveniente traslaaar entre las 23:00 HL y las 02:00 HL
el equipo instalado en la posicion Torre Sur ae la Torre actual a la Torre de Control Movil
que asumiria el conirol al momento de ia {rensicion y una vez asumido el control desde
esta Torre, trasladar el otro equipo (instalado en la posicion Torre Norte) a la otra Torre
de Control Movil.

o Sistema de informacion meteorologica, ATIS, RCSUs y Control de balizamiento

En esta fase se realizara el traslado compieto de los equipos ATIS, RCSUs y Control de
balizamiento desde ia Torre de Control Actual hacia la Torre de Control Movil que
asumiria el controi al momenio de la transicion, al iguai que el sistema de Control de
Trafico aéreo es conveniente realizar el traslado de equipos entre las 23:00 HL y las
02:00 HL, mientras se realiza ei iraslado de los equipos, la operacion, el control y
monitoreo que se realiza a través de estos equipos se supiira como sigue:

- ATIS: quedara fuera de servicio mediante NOTAM

- RCSUs: el monitoreo lo realizara el personal técnico desde la sala técnica.

- Control de balizarniento; El control de los sistemas de iluminacion lo realizara el
personal técnico de CODAD desde la subestacion AB.

o Sistema de Comunicaciones y Grabacion de Voz
Las actividades a realizar durante esta fase son las siguientes:

a) Integracion de canaies leleionicos en el Sisterna de Comunicaciones Voz: se
procedera a conectar el Sistema de Cornunicaciones Voz (SCV) con cada uno de los
destinos telefénicos necesarios para la operacion del sistema. Los tipos de destinos
telefénicos a conectar son:

- Destinos externos al aeropuerto. Se conectan al sistema de comunicaciones voz a
través de la centralita Harris instalada en el CNA. Para elio se usara como medio de
transmision entre ias torres moviles y el CNA, el anillo de comunicaciones de fibra
Optica del aeropuerto.

- Destinos internos del aeropuerto conectados por linea dedicada. Para poder
conectar estos destinos es necesario disponer de linea dedicada entre las torres
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moviles y el destino a conectar. El aeropuerto sera el encargado de proporcionar
esta conectividad mediante el anillo de comunicaciones de fibra Optica.

- Destinos internos del aeropuerto conectado por centralita. Se procedera de forma
analoga a los destinos externos al aeropuerto.

- Destinos de Acceso Instantaneo o Linea Caliente. Estos destinos se encuentran
ubicados en el ACC, conectados al sistema de comunicaciones voz SDC-2000. Se
procedera a conectar las interfaces de Acceso Instantaneo del sistema de )
comunicaciones voz de las torres moviles con las interfaces LCE del sistema SDC-
2000 del ACC, usando como medio de transmision el anillo de comunicaciones del
aeropuerto.

Como los destinos telefénicos son comunes a los Sistemas de Comunicaciones Voz de la
torre actual y de las torres moviles, el traslado de servicios de un sistema de
comunicaciones al otro se coordinara con el personal de control y se realizaran pruebas
operativas una vez finalizado el traslado de cada servicio.

b) Carga de configuracionas operativas: se procedera a cargar, en el sistema de
comunicaciones voz, la configuracién operativa definida por el perscnal de control.
Esta configuracion definira la asignacion de recursos a cada uno de los roles de
control. Esta configuracion habra sido probada con anterioridad a su carga en el
sistema.

c) Comprobacién sistema de comunicaciones voz: se realizaran pruebas operativas de
todos los recursos v funcionalidades del sistema de comunicaciones voz.

- Prueba de operacion de las posiciones de control

Prueba de recursos operativos: canales radio, lineas telefénicas y lineas de acceso
instantaneo

- Prueba de carga de configuraciones

- Prueba de implantacién de sectorizaciones

- Prueba de integracion con el sistema de controi de trafico aéreo

e Sistema de Comunicaciones Radio (VHF)

Se realizaran pruebza operativa de cada uno de los canales radio operativos en la nueva
Torre de Control desde el Sistema de Comunicaciones Voz y prueba de los transceptores
URR instalados en las posiciones de control.

e Nodo dered IP
Se procedera a conectar 2! node IP cada uno de los diferentes sistemas a los que da

servicio, desconectando 2 la vez, de la red de datos, el sistema equivalente al que
sustituye el nuevo, de esta forma se evitan posibles interacciones no deseadas entre los

sistemas.
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Tras la conexion de cada uno de los sistemas se comprobara de forma indirecta el
funcionamiento del nodo IP verificando que el sisiema en cuestion funciona
correctamente.

o Sistema de Transmision Radio (Vi)

Durante esta fase se procedera al paso dei sistema ds transmision de la torre actual a las
torres maviles, reencaminando las frecuencias a traveés del anillo de comunicaciones de
fibra Optica del asropuerto. Repitiendo el proceso realizado en la Fase 1 de integracion de
frecuencias en el Sistema de Comunicaciones Voz. L continuacion se realizara una
prueba operativa ael sistema de comunicaciones radio desde el Sistema de
Comunicaciones Voz.

7.2.1.1.3. Fase 3: Operacion desde la nugva iore de controi v supervision técnica.

Esta fase corniznza en el momento en que se inicia i@ operacion desde las torres de
control moviles, es decir, cuando se produce el evenio de Transicion Operativa
propiamente dicha. El inicio de operaciones tendra lugar el mismo dia D, tras completar la
Fase 2.

La Transicion Operativa tiene iugar en el momento en gue se traspasan las
comunicaciones voz entre los controladores y los pilotos desde la torre en servicio a las
torres de control moviles.

Tras la Transicion Operativa, se llevara a cabo un chequeo funcional de los sistemas y
las interfaces sobre ia propia operacion real de las torres moviles, de forma pasiva,
simplemente vigilando las operaciones y funcionamiento del sistema, asi como cualquier
problema que pudiera surgir durante las siguiemes 38 horas de operacion.

Si las operaciones transcurren sin incidencias técnicas se seguira adelante con la
Transicion. En caso contrario, y actuando de acuerao a lo marcado por el Procedimiento
de Transicion y Vuelta Atrés, se determinara si la gravedad de las incidencias aconseja
volver a operar con la torre anteriormente en servicio o, por el contrario, pueden
resolverse manteniendo las operaciones desde las torres moviles.

Como se ha establecido anteriormente, la hora limite para validar que la Transicion
Operativa ha tenido éxito es las 04:00h (hora LA,

721.1.4. Fase 4: Periodo de respaldo de las torres de control méviles en servicio.

Tras la puesta en servicio de las torres moviles, y durante un tiempo no inferior a cuatro
semanas, la torre anteriormente en servicio se mantendra disponible desde el punto de
vista del equipamiento y los sistemas, para trasiadar nuevamente alli los servicios
CNS/ATC en caso de eventualidades que pudiesen surgir durante los primeros dias
(minimo cuatro semanas) de operacion de las torres moviles.
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7.21.3.

El dia D se determinard en las reuniones de coordinacién previas a la Transicion. En
dichas reuniones se revisara todo el proceso y las fases descritas.

El inicio de una fase cualquiera ae Transicion (N) no comenzara hasta que se haya
finalizado correctamente la fase anterior (N-1). En caso de que no pueda continuarse con

el desarrollo de la siguiente fase debera ejecutarse el Procedimiento de Vuelta Atras

previsto en cada caso
Estado de la infraestructura y los sistemas involucrados

Respecto a los nuevos equipos y sistemas instalados en las torres méviles, estos han de
haber sido probados previamente, de acuerdo a los requisitos de verificacién y
aceptacion especificados.

Todos los sistemas externos, afectzdos por Iz operzcion de los sistemas instalados en las
torres moviles, han de haker sido también convenientemente modificados y probados,
segun se derive de las especificaciones técnicas de los sistemas para poder funcionar de
forma coherente con ellos.

La ubicacion y altura de las torres méviles debe haber sido determinada y evaluada
previamente con el fin de obtener las mejores condiciones de alcance visual y angulo de
vista.

Las instalaciones que garantizan el confort de los Controladores tales como, areas de
descanso, toma de alimentos y servicios sanitarios deben estar instalados y operativos.

En caso de no estar disponible toda la infraestructura descrita en una cierta fecha, ésta
no podra elegirse para la realizacion de la Transicion.

Personal técnico y operativo disponible

Para la correcta ejecucion de este Plan de Transicion se considera necesario disponer de
los siguientes recursos humanos, que se distribuiran en cada una de las fases del plan de
transicion segun las actividades a realizar en la misma:

a) Personal de Mantenimiento de Aerocivil distribuico en las siguientes dependencias del
aeropuerto:

- Torre actual y torres de conirol en servicio.
- CNA.

- ACC Bogota.

- Sensores Meteorologicos en pistas

- Radioayudas del aeropuerto

b) Personal Técnico del proveedor de sistemas distribuido en las torres moviles:

c) Personal ATC distribuido en las siguientes denendencias del aeropuerto.
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- Torre de Controi actual.
- Torres de conirol moviles.
- ACC Bogota.

El numero de personas gque deben asignarse a cada grupo se definird en base a los
trabajos que se definan en los procedimientos de transicién para cada una de las
actividades.

En cualquier caso, de no estar disponibles dichos recursos, no podra seguirse adelante
con la Transicion.

Por supuesto, ademas de l0s recursos humanos requeridos para llevar a cabo la
Transicion, es necesario dispongr de (08 sulicieiiies para continuar las operaciones, por lo
que la totaiidad del personal técnico y operativo na de haber recibido la formacion general
y especifica necesaria. La mayor parte de esta formacion ha de haberse recibido antes
del inicio de la Transicion, aungue podna teiminar de completarse para ciertos recursos
durante las primeras etapas de la nueva operacion.

7.2.2. Transicion operativa

El plan de transicion a las torres de control méviles debe contener ademas de todos los
procedimientos necesarios para ponerlas en servicio.

El procedimiento de transicion operative, para garantizar una transicion efectiva y segura,
debe contener informacion relativa a los siguientes aspectos:

Procedimienios ATC a aplicar durante ia fase de transicion.
Formaciéon ATC.

Publicaciones y comunicacion a usuarios.

Estudio aeronautico de seguridad de la transicion.

@ © o e

7.22.1. Procedimientos ATC a aplicar durante la fase de transicion

Ademas del disefio del procedimiento de transicion tecnico es necesario proceder a
confeccionar los procedimientos ATC a aplicar durante la transicion.

El objetivo gue se persigue en la transicion es provocar un impacto minimo sobre las
operaciones por lo que se elegira un periodo de actividad lo mas bajo posible en el
aeropuerto.

Teniendo en cuenta la distribucién de operacicnes diarias del aeropuerto de Eldorado se
deduce que idealmente, las actividades de traslado de servicios CNS/ATC y operacion
desde la nueva torre, asociadas a las fases 2 y 3 descritas anteriormente, deben
encajarse, como minimo, entre las 23:00 h del dia D-1 y las 05:00 h del dia D, en los que
el numero de operaciones por hora esta en €l intervalo de 10 a 20.
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Preferiblemente, se comenzara lo mas préximo posible a las 23:00h, para alejarse del
limite de las 06:00 h, cuando el trafico alcanza ya niveles del orden de los 60
movimientos por hora. Incluso aquellas actividades técnicas que no puedan de ninguna
manera afectar a la operativa, pucden adelantarse lo mas posioie para ganar tiempo.

Los procedimientos deben ir encaminados a permitir una transicién segura y rapida con el
menor impacto operativo posible. Estos procedimientos ATC tendran que tener en cuenta
el procedimiento técnico empleado en la transicién de todos los sistemas, de manera que
permitan la provision del servicio de manera continua y segura durante la transicion
técnica aunque sea de manera limitada.

Los sistemas mas sensibles al proceso de transicion son los sistemas de comunicaciones
voz, y del sistema de control de tréfico aéreo vy ficha de progresion de vuelo, por lo que
habra que establecer las medidas de mitigacion oportunas mientras que los sistemas de
informacion de torre de control (meteorologia, estadn de radioayudas) y control de
balizamiento puedan ser operados de manera alternativa durante la transicién compatible
con el procedimiento de transicion técnico.

Finalmente y aunaue el plan d= transicion persigue un impacto operativo minimo el
procedimiento de transicion operativo podra establecer limitaciones operativas que
persigan la seguridad de las operaciones. Estas limitaciones pueden incluir medidas de
control de flujo que consisten en la reducciéon en el réegimen de gestion de vuelos en
periodos clave durante la transicion.

7.2.2.2. Dotacion de personal ATC durante la transicién

Debe garantizarse la dotacion de personal ATC en la torre actual y en las torres de
control moviles para permitir una transicion rapida, aplicar los procedimientos ATC de
transferencia de control y comunicaciones para operaciones en curso durante Ia
transicion, y poder atender las pruebas técnico-operativas programadas durante la
transicion.

Dependiendo de los procedimientos ATC a aplicar durante la transicion puede ser
necesario dotar de personal adicional en las torres de control implicadas en el proceso de
transicion.

Durante la transicion, la torre actuai sera dotada del personal que permitan garantizar el
servicio tanto para la propia transicién prevista como nara la posibilidad de vuelta atras en
el procedimiento de transiciéon técnico, aungue para este periodo dz vuelta atras la
dotacion sea reducida pero debe permitir la prestacion del servicio reducido desde la torre
desde las que se transite.

Del mismo modo se estudiaréd y recogera en el procedimiento de transicion, si es
necesario, procedimientos especiales tanto en el Centro de Control como en la unidad de
Gestion de Afluencia.

7.2.2.3. Formacion ATC
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7.2.2.5,

Para una correcia ejecucion det plan de transicion es clave programar la formacion del
personal operativo con antelacion. Este plan contendréa todos los procedimientos y
mecanisiios habiiitacdos para aseguiar la  formacion del personal, incluida la
familiarizacion con eguipos e instalaciones.

Sera impartida la formacion ATC necesaria para la prestacion del servicio ATC desde las
torres de control moviles. Esta formaciéin debe inciuir todos los contenidos tedricos
relativos al nuevo equipamiento y los nuevos procedimientos ATC que este permite.

Se incluiran un niimero de horas de formacién practicas, en las que se preste el servicio
ATC con supervision de un instructor haoiliiado para eilo (On the job training: OJT), con
los nuevos procedimientos ATC. Puede ser conveniente ia sustitucion parcial o total de la
formacion OJT por la imparticion de contenidos practicos en simulador y por
familiarizacion en las torres moviles previamente a su puesta en operacion.

El personal operativo del ACC de Bogota sera instruido para la aplicacion de nuevos
procedimientos ATC en caso de ser necesario. Esta instruccion puede requerir de horas
de formacion o de simpiemente informacion, dependiendo de la profundidad de los
cambios en los procedimientos ATC en el ACC, si bien a priori se consideran cambios
muy poco significativos.

Los calendarios, contenidos, duraciones y metodos de evaiuacion de la formacion quedan
pendientes del disefo del procedimiento de transicion. Del mismo modo queda pendiente
la actualizacion de los planes de formacion de la torre de control de Eldorado, asi como

de sus manuales operatives.
Publicaciones y comunicacion a usuarios

Todos los cambios en publicaciones aeronauticas deberan estar disponibles para los
usuarios con los plazos de anteiacion necesarios, conforme a la normativa de publicacion
de informacion aeronautica.

Asimismo se debe recoger la necesidad de publicacion de los NOTAMs
correspondientes, para la fase de transicion, dependiendo de la transicion operativa
recogida en el correspondiente procedimiento.

Por ofra parte y con objeto de minimizar el impacto operativo de la transicion puede ser
necesario realizar comunicaciones a todcs los actores implicados en la operacion del
aeropuerto, en los que se informe del proceso de transicion a las torres moviles.

Estudio aeronautico de seguridad
Finalmente se procedera a la claboracion de un estudio aeronautico de seguridad que

permita asegurar minimos niveles de seguridad durante toda la fase de transicion entre la
torre actual y las torres de control moviles.
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7.3.

7.4,

7.5.

7.5.1.

Para la prestacion del Servicio ATS desde las torres moviles se realizara un estudio de
seguridad para identificar los posibles riesgos asociados y la evaluacion de los mismos.

Con la finalidad de mitigar dichos riesgos, se derivaran, requisitos y recomendaciones
que deberan cumplirse antes del comienzo de la transicién.

Transicion de Torres moviies a Torre nueva

La transicion de las Torres moviles a la Torre nueva se hara como se describe en el
numeral 7.1 de la presente circular.

Riesgos

En este apartado se ha realizado una identificacion preliminar de los riesgos que se
podrian derivar del proceso de Transicion, el posible impacto operativo y las medidas de
mitigacion que tomaran para reducir estos riesgos. Los riesgos potenciales mas
importantes derivados de la Transicién son los siguientes:

- Riegos de seguridad operacional.

- Riegos de disminucién de la capacidad del aeropuerto.
- Riegos operativos.

- Riegos técnicos.

Estos riesgos estaran controlados y mitigados en primera instancia mediante el
seguimiento de la estrategia descrita y el proceso definido en las diferantes fases de este
Plan de Transicion. En cualquier caso. deberia elaborarse un Plan de Gestion de Riesgos
con mayor nivel de detalle en la idertificacion v descriocion de los riesgos.

En este Plan se ha previsto también la posibilidad de realizar una Vuelta Atras durante el
proceso de Transicion, lo cual es una medida eficaz en caso de presentarse alguna
contingencia durante el mismo.

Cronograma

A continuacioén se presenta un cronograma estimado con todas las fases recogidas en
este Plan de Transicion de servicios CNS/ATC. Para poder acometer estas actividades es
necesario haber completado una serie de =zctividades previas que son condicion
imprescindible para podar acometer =! Plan de Transicidn. Estas actividades son:

Actividades Técnicas:

 La infraestructura y servicios de energia y comunicaciones que daran servicio a los

nuevos equipos y sistemas de la nueva torre de control se encuentra disponible y
operativa.
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o Los sisiemas externos afectados por la nueva operativa desde la nueva torre estan
adaptados para elio y en particular los siguientes:

o Todas lus depenuencias afectadas por la iransicion, incluida la nueva Torre de Control,
se encueniran interconectadas mediante el anillo de fibra optica del aeropuerto y/o red
de dazios dz Asrocivil y ambos sisiemas de corunicaciones se encuentran
perfectameme configuradcs, probados y cperativos para asumir el transporte de datos
de los sistemas de la nueva Torre de Conwol con las Jependencias colaterales.

o El noco de red ' d2 la nueva Torre de Control s2 encuentra perfectamente integrado
y operativo en la red datos dei ACC Bogotay CNA.

o Los sehsores meteorologicos de pistas y sistemas de supervision de radioayudas han
sido integrados en el anillo de fibra optica del aeropuerto y dicha informacion se
encuenira disponible en la nueva Torre de Control.

7.5.2. Actividades de formacion:

o E| numero stficiente de personal operativo ha sido formado en los sistemas de la
nueva iorre ge control para acometer ei proceso de Transicion.

e El numero suficiente de personal técnico ha sido formado en los sistemas de la nueva
torre de control para acometer el procese de Transicion.

7513, Actividades de validacion de sistemas:

o Las pruebas SAT de los sisternas CNS/ATC de la nueva Torre de Control se han
realizaco y su resultado es satisfactorio.

o El personal operativo ha validado operativamente la configuracion de servicios en los
sistemas de la nueva toive de contro'.

7.5.4. Actividades de apoyo:

¢ La documentacion y procedimientos necesarios para acometer la transicidon han sido
generados, aprobados y distribuidos para su aplicacion y conocimiento por todo el
personal implicado.

8. VIGENCIA:

La presente Circular Reg'amentaria rige a partir de ia fecha y complementa todas las
medidas de caracter particular y técnico que adopte la Entidad en la materia. Asi mismo,
deroga todas las disposiciones que le sean contrarias.

La Direccion de Servicios a la Navegacion Aérea debera actualizar los procesos Yy
procedimientos del sistema de calidad pertinentes y el Servicio de Informacion
Aeronautica - AIS debe publicar lo oporiuno de esta circular de conformidad con sus
responsabilidades.
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9. CONTACTO PARA MAYOR INFORMACION:

Para cualquier consulta técnica adicional con respecto a esta Circular, favor dirigirse al
Jefe del Grupo de Aeronavegacién Nacional de la Direcciorn de Seivicics a la Navegacion
Aérea al teléfono 296 2213 a al correo electrénico juan.remirez@aerocivil.gov.co, para
obten=r informacion adicional. En caso de sugersncias puede dirigirse al grupo de
cocrdinacion de servicios de la Secretaria de Sistemas Operacionales.

S

JAIM BAR CORRADINE
Secretario de Sistemas Operacicnales

Revisé: Juan Carlos Ramirez Gonzalez

Proyecto: Hector Mauricio Aponte Santos Q, (e /ft_ ;;é/zf; &) 4&/\ é‘ J
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